!'_ Algebre de Boole



i Définitions
= Algebre binaire

= Variables booléennes : ne
prennent que deux valeurs
VRAI ou FAUX.

= Opérateurs décrits par une
table de vériteé

George BOOLE
(1815-1864)



i Opérateur : IDENTITY

Table de vérité Symbole Equation
X|S
0|0 — 1 — S = X
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i Opérateur : NOT

Table de vérité Symbole Equation
X|S
0|1 ) 1 L S=-X=X
1(0

Remarque : La barre oblique est utilisée dans tous les
symboles pour représenter la fonction de négation



i Opérateur : AND

Table de vérité Symbole Equation
AlBIS S=ANB
S =AA B
0|0|0 -
— & = AB
11010 = A.B
0|10 = A*B
1111




i Opérateur : OR

Table de vérité Symbole Equation
AB|S ] S=AUB
0/0|0 >1 | — =AVB
1/0|1 - =A+B
O|1(1
111]1




i Opérateur : XOR

Table de vérité

A

B

S

Symbole

R O |O

|| O |0
Ok |k |O

Equation

S=A®B



i Propriétés

Lois ET ou Lois ET ou
Identité 1.A=A O+A=A Nullité 0.A=0 1+A=1
(A.B).C (A+B)+C
Associativité = = Commutativité | A.B=B.A | A+B = B+A
A.(B.C) A+(B+C)
Distributivité A.B+C)=AB +A.C ldempotence AA=A A+tA=A
Inversion 2 A Lol de AB= A+B
A.A=0 A+A=1 De Morgan E n E o ﬁ E




i Exercice

A l'aide des propriétes booleennes, prouvez les deux
lois suivantes:

- Absorption:  A.(A+B) = A
« Simplification: A+~AB=A+B



‘L Probléme logique

= EXpressions possibles
= Francais
= Table de verite
= Equation
= Circuit logique



Exemple Majorite

« F(ABC) = 1 si et seulement si la majorité des
trois variables A, B, Cvalent 1. »

Représenter cette fonction sous forme de
Table de vérite
Equation
Circuit logique



i Table de vérité

FABC) =1 <«

La majorité des variables = 1

Rk, |IRPIOOClO|O|>

R PO Ok kP OOl

R | O|R|[O|Rr|O|FR,|O|0O

R PP OIFRPIOCOIO|O|T
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i Equation (depuis la table de veérité)

= Forme disjonctive

s F=
(=A.B.C) + (A.=B.C)

Rl |RPOO|lOC|O|P>
|| OO, |R|IO|O|
— | Ol |O|lR|O|IFR|O|O
RO |O|O|O|T




i Equation (depuis la table de veérité)
= Simplifier

F = =A.B.C + A .-B.C+ A.B.-C + A.B.C
= -A.B.C + A .-B.C+ A.B.-C + A.B.C + A.B.C + A.B.C
= 2A.B.C+ AB.C+ A .-B.C+ AB.C+ A.B.-C + A.B.C

= (=A+A).B.C + (=B+B).A.C +(=-C+(C).AB
=B.C+AC+AB
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i Equation (depuis le tableau de Karnaugh)

AB

c\ 00 01 11 10
0| 0| O | 1 0
110 | 1] 1 1
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i Equation (depuis le tableau de Karnaugh)

AB
C 00 01 11 10
Of O 0 1 0

F=B.C+ A.C+ A.B
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i Circuit logique

F=B.C+ A.C+ A.B

A

B

A.B

A.C

B.C >1

B.C+ A.C

17



Exercice

« F(A B CD)=1 si et seulement si:
C est égal a D,
ou bien le nombre des variables vraies est pair.. »

Représenter cette fonction sous forme de
Table de vérite
Equation
Circuit logique
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