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1 Série de TD

Exercice 1 (Algébre de boole).

a. Montrer à laide de tables de vérité que :

A⊕B = A ∗B +A ∗B = (A+B ) ∗ (A+B )

b. Trouver les équivalents logiques aux différents opérateurs :
— A 6= B
— A = B
— A > B
— A < B
— A ≥ B
— A ≤ B

c. Démontrez que :
— A+AB = A+B
— AB +AB C = AB +AC
— AB +AC +B C = AB +AC

d. Soit un nombre binaire non signé codés sur 3 bits (x = AB C ).
— Exprimer sous forme de conjonctions de disjonctions le fait que x est premier (0 et 1 ne sont

pas premier). Puis ré-écrire cette formule sous forme de disjonctions de conjonctions.
— Trouver une formule donnant la même valeur que la majorité des bits.

e. Soit l’addition : z = x + y , avec z = (z2z1z0)(2), x = (x2 x1 x0)(2) et y = (y2 y1 y0)(2). Exprimer l’addition
de z0 = x0+ y0, exprimer la condition de retenue. Faites de même pour z1 et z2.

f. Simplifier les formules suivantes
— (A+B ) ∗ (A+B )
— (A+B ) ∗ (A+B )
— A+A ∗B
— A ∗ (A+B )
— A ∗B +A+B +C +D
— AB +AB +AB
— AB +C +C (A+B )
— A(B C +B C )+AB C +AB C
— (A+B )(AB +C )C
— AB +C D +AB +C D

g. Pour chacune des fonctions suivantes :
— F1 = X Y +Y Z +X Z
— F2 = X +Y Z +Y Z T
— F3 = (X +Y )(X +Y +Z )
— F4 = (X +Z )(X +T +Z )Y Z
— F5 = (X Y +X Y )Z + (X Y +X Y )Z
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— F6 = X +Y Z
— F7 = X Y Z +X Y Z +X Y Z +X Y Z +X Y Z
— F8 = (X +Y +Z )(X +Y +Z )(X +Y +Z )(X +Y +Z )(X +Y +Z )

(a) Calculer le résultat de chaque opération pour les valeurs X = 1, Y = 0, Z = 1, T = 0

(b) Calculer le résultat de chaque opération pour les valeurs X = 0, Y = 1, Z = 0, T = 1

(c) Établir les tables de vérité

(d) Les écrire sous les deux formes canoniques
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