Exercice 2 : ' : : i
° »

" On considére les matrices A et B suivantes :

2 100 2 2 0.0 0 )
021060 102 100
A=l 0 020 0 B=| 0 0 2 0 0
.0 00 30 000 3 1
0000 3 )- ‘ 0000 3 ) _’

1)Domerpc(A><X) etP.(B)(X).

2) Les matnces A et B sont-elles semblables ? Justifier votre réponse .

3) Dotiner une matrice réduite de Jordan sémblable & la matrlce A et différente de A .

n-de Dunford de la

pe B

4) Donner les matrices D et N correspondant & ta-décompositio
matrice A; quelle est I’ordre de nilpotence de la matrice N 7 -

5) PeurteR,éaicuiere o o

Exercice 3 : o A
Dans tout.cet exercice, A est une.matrice de M, (R ) telle qhe rapg A=1 esneN-{0; 1}

-

1. Lebutdecette partie- est de montfe_r que A>=(tr4d)A4. - B B

®

a) On suppose 4 diaoonaiisable .

Donner dim Ker 4, "p(/f; , f’ (4) eten déduire que A2~ (w4 ) 4.

b) On suppose 4 non diagonalisabie:
Donner dim Ker 4, sp(A) tr(4).
soit’ Y unvecteur non nul deR tel 'que Im*4 Vect(Y I . =Ll

Montrer que Y est un vecteur propre de 4 ,et qu’il existe.un vecteur X, de ]R teE que

Y, =4X,. _ .
Soient X; , X, , X3 s s . G 11— 1 vecteurs de R” formant une base de Ker 4
montrer que la’ famﬂle XX X ....... , X, .X, estunebase deR" .

En déduire la X?ﬂ,e}f - de A? puis 1“!3 tifier Ea elation * 4% = (trd ) 4.—

<« N

.



.

a) Justifier que si 4 est diagonalisable, alors il existe une matrice P inversible telle que :

0o . . . 0.
4= pt . -0 R co
0 .
0 . . 0 4

- e

b) Justifier que si 4 n’est pas diagonalisable , alors il existe une matrice P inversible

A o . . . 0 )
. telleque 4 = Pl . 0. o | P }
i o . . 00

c) M@r}trer'que si 4 et B sont deux matrices de rang 1, alors

“(Aestsemblablea B) & (r4=uB) _ B -

~» =

Exerciced: = -

.
. %

Soxt E=R;[X] le R espace Vectenei des polyndmes de degré inférieur oy égal a 3.
SoitB=(1,X% X2 X?*) labase Canoemquﬂ de E et B*'sa base duale . &7

On note £, ,f ,, £3, 4 des formes linéaires sur E définies par :-

VPeE f,(P)=PO ; f,P)=PD; f3 (P)=PU()": [, (Py=P"1)
1) Montrer que B, = { £y, T2, 3,14 }estune base de E* .

2) Uetermmer tabase B de E-telle-que B, soit la base duale de B ;.-

Donner la matrlcede passaoe notée Q, de la base B.vers la base B ;.

[

3) Soitu I’ ndomorpms*ne de E défini par ’ e o
V-PecE UP)=2P +(1~- X3P et ‘u I enéomorphbme t:'anspose de u.
- a) Déterminer M-=matggp (U} = et N=matgsps (‘u) ~
b) Donner la relation entre O=mat ( u) et les matrices’Q et N.
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Exércice 1 : 4 "

> i . -
i

— - . 2 6 -3 =3 .
o , . 05 0 -6. )
On considére la matrice 4 = .
T - - O 9 "'1 _9 ~% = . - X
’ 03 0 -4) : »

»
4

I Calculer A> puis montrer que A %- A - 2la= Os . |

_ 2) Moritrer que A est diagonalisable. K :

- 3) Donner , en justifiant, P m (A) (X) .
4) Domner la dézﬁensiam de Ker (A—214);endéduire P (A} o0y, "

B

5) A est -elle inversible 7 St oui, calculer A~ partaméthode e-de-votre choix.

6) I\/Qntrer qu’il existe une matrice P inversiblé dﬂ M 4 (R) et une matrice B de M4 (C)
‘Juis mo&*‘er GL 71l emste une matrice

L]

- q& on dpternmera tellesque A=P B2 P
) Cde M4(C) feiie que A=C?

- ] 7) Mondrer qu’il existe des matrices K et L de M (R) teilps que .

T Wmen AT = MK (DL

Determmé;K et L pum OG"’WI‘ 2 -t 1 ? et expliquer les resuitats o‘baenus o T,

@
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Soit u I’endomor p‘nsme de IR4 dont la matrice *elatwement & la base canomoue By de
- IR est : ; i :
\f, - : Sl 1 —24 —4 =2 - =
= : - | : =M /,(',l‘/\ = . 2 ! 2 4
T BASITTET 4 2 1 =B
. ] 2 =4 2 1 /.
E v N

1) a) Gsaleuler le produit "M M. En déduire que u est un autemorbhlsme de IR*
-et"donner Mg, (u *1) -

E . °

‘
_b) Dérmontrer que : 2 — gu +e= fo, € et fo aeswnant respectiver ment t 'application

+

1dent1que‘de R et I application identiquement nulle-
. 1 i }
o " 2) a) On poe.ay = (1,0,0,0), 02 = £(1,2,4,2), a3 = (0,=2,1,0), 2= (0,0,1,~2). -
. Veérifier-que B = (a1, ag, as, as) est une base de é R*. - ‘ .
F b) Calculer Mp(u) en utilisant la retation de changement de base.
3) On se propose dans cette question de vetrouver Mpz(u) (on n’ntiliserd donc pas le
résultat obtenu au 2) b)). - - d - '

Soit « un vecteur non nul de” JR*.

a) Démontrer que (z,u(x)) est une famille libre de R* a1 arde de 1)b). )
-~ b) OnposeF = Vﬂct(x w(z)). , - : . . )
" . Démontrer que F est stable par u (¢’est a'dire u(F) C F) '
c) “Calculer u(ay) et u(as). Déduire de b) u(az) et u(as). Retréuver-ainsi ]VB (u).

.




