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On considère les matrices
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1)DormerP. ( 
1) 

( X I erPc( B ) ( X )'

2) Lesmaticés A et B sont-elles semblables ? Justifier votre réponse .'

3) Dortner une matrice réduite de Jorcian sèmblable à la matric'e A et différente de A '

4) Donner ies matnces
matriceA;-quel]eestl'ordredeniipotencedeiamatriceN?

'a

5) Pcur r e R. , ealculer à'n -' -

Exercice 3 : .

i'

Dgns tout.cet exercicb, A esi une.rnatrice de M' ( R' ) telle que

f . i.e Uùt ae cetæ paftie e3t de montrer q1rc A2 -- (at A) A"

a) On suPPcse A diago*a\isab-le

Donner dim Kcr A , sp(A) , P. ('4) -' 
"n 

66rlriire rliie ;1'-- 
-{'8 '4''} é'

Donner dirn Ker A., sP(A) , t (A) '
-_.t

. Soit I, un vecteur nàn nut O: M tel que kn'A:Ve-ct.(Y'.\

Monùer que y, est uri vecteur propdS de A ,et op'il existe-un 
'ectéur 

X'' ôe R'' tel qrie r

v-tYt n " r'n ' 
' formant une base deKer A-;

Soient X, ,X, ,X. , ffi,

mofi.trer que ia'fmtTlle X1.', Xz' ,.X. '' ):' | ' Xn 
. 
est une basq oe.iK "

Endéduirer"u#"ur.ae';zpuisiustifierlàfeiation''Â'-{trA}A' "-.', . . ..'



Z. a) Justifrer que si l.est diagonalisable, alors il existe une'matriee P inversibie telle que :

trA

D-lI

i

b) Justifier que si I n'est Pas diaeonalisable , aiors ii existe une ùatrice P inversible

telie que 0

0

c) Montrer que si A e'! B sont deux matriôes de rang 1' aiors

q ,,4 est sembieble à B ) <+ (t A: tr B )

Exereice4: -'- -

{ , .,
Soit E; R: [X] ie R espace-vpct#el des polynômes de'degré inférie*r ou égal à 3'

;;;;; : 1.i, x;x z,x3^) ia uase cancnique de E et B* sa baFd dûalé. .. 
: '

On noté f 1 ,12,fr, f+- ies formes linéaires sur E définies par :'

y F e E f, (P)= i(1), fr(P) = P'(1) ; . .ft(P) : P'I(l)-; .fo(P)-= P"'(1)

1)Montrerque Bi": { f r' ,-f2,f 3,f 4 } estunebasedeE+ '
'i

.Donnerlamatrice.depassagqnotéeQ,delab.aseB.verslabaseBr.

{ t . 
: -' 

'
3) Soit u I'endornorphis:ne <ie E ciéf,tni py': 

-_ -/ 7--
y.p e E u{p)-2.p + qi - x;r' et 

^ tu i'end.omorPhisnretarisposédeu'

a) Détenniner M': rnat s,s (u) et i'{ : lat s* 's* 
( t u i'

b) Donner-larelation entre O : mntr;.u; ( t t ) et les matrices'Q etN'
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Ce sujet rr*p"rru 4 exercices iidépendants'

Exercice i :æ
( z 6 -3 -3) ' --tt-
f o 5 o -5.1

on c1.ns:d!re la marric" , = 
| o g _1 _9 

|

[03 o-4)..

1) Calcuier 4'z puis monû'er que Èz - A-2\;: Û a' ' '

. - -))Moritrer 
que A 

"r, 
Ur**o"ulisab-le'

3) Donner, enjustifiant, P* (A) (T)'

4) Dcimer la diàension cie Kcr ( A-2Ia ) ; en ciéduire P 
" 

(AJ (X\ '

.t

, 6) .Montrer qu"il.existe une ryatrice P inversibte de M+ (R)'el une matrice B de h{+ (C)
,t .

r -. . ' ou.on oeterininera ielles que A:' P Bt 
'F- t 

, plif qrontrer qil'ii ex?ste une matlice
l-i"-i

C de h4 a (C) telle que A: C' '

rs K et L de Ma iR) telles que '7) hdonfrer.qr'l'il existe des matrices K et I- de lvr41ru'}

._ _r- ,1 ir:.lnH+f_1)nL.
' V /î € i\ f1 L .'\ ' \ ' t

oet#inbr i< et r_ puis oorurer,K' 
.ei L 3 et exrriquer ]esréstr-itais obt"en*d.. . ' ' .

'..t ' :

a

-.

5) A est -elle lnversl



É

!6

a

Lr.ilYersll,e ùe r?.u ci des'rays de i -\douï
Déçartenreirt, de lt{ethématiques

.'a

Année: 2ûû6*2ûû?
Ery"u*-. Algebre iinéaire

2t;è-" sessiort.
Dai,e : Juin 2007

ljuree: 2 .trreLrres

t

Dlcu"rnents non autorisés.

-l

a

Soit u l.*odo*orphisme de lRa dont la matrice relativement à la b,ase canonique 86 de
lRa èst :

r -2 '-4 -2
)1_,,4
A.)].)

2-4 2 1

D

; 1) a) Caleuler le produi ttMM.En déduire Oo"., est un autemoqphisme de lï14

et-donner M"o(tt-t).

b) Dérfrontre :' 2

. : * / *,*.-r^-^rr elre : uz - iu * e : io, " ?t /6 ciésignant respectivem_eqt I'appilcation

identique'de i!l4et i'application.identiquement nulle. .'
1-

3) ")_OnpoSear: 
(1,0,'0,0) ,&2:5tr,2,4,2),a3= (A,--V,7,A),-aa- (0,0,1,-2).

Vérifier-qu e B : (or, or, az, at) est, une base de lÉla.

b) Calculer"Ma@) en utilisant la relation de changement de basè.

. 3) On se proi.)()sre dÀi.rs cettrr question de retror:r,'er l,{s('u) (on nlritiliseial {onc pas le
Ésultat obtenu au 2) b)).

)Olt z Un VeCreUI non nUl Oe $1--.
- ï"-*vçuùeu:_----

a) Démontrer que (r,u(r)) est une fam-ille libre de /ft4 à i'aide de i) b).
b) Onpôsef 7Vect.(r,"{r)) , -' '.: 

i

. - Démoirtrer.que ,Fest stahrle par u (c'est à'dire : u(F-).Cf')
c) CalcuJ'er.z(er) et u(a)). Déduire de b) u(a2) et u(az).Retrouver-ainsi Ms(u).
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