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EXERCICE 2:
Soit la matrice carrée:
1 1o 0 0
0 1 0 0 N
M= €eRrR
1 2 3 1| e

-2 —(4+x) —4 -1

En discutant selon les valeurs de o, donner une réduite de Jordan et déterminer a chaque fois la

dimension des espaces propres associés aux valeurs propres.

CORRECTION
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EXERCICE 4:
Soitn O N \{0,1} et A OM, (K), on sait que [0 NO K, xa(N)=(-1)"\" +(-1)™" tr(A) \™' +....+det(A).

En utilisant cette égalité a l'ordre n = 2, déterminer toutes les matrices A [0 M,(K) telles que

A’ -8A* +21A -18 1 =0.
CORRECTION
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Exercice 1:

Soit la matrice carrée:

2 -1 2
A=|5 -3 3
-1 0 =2

1. Calculer les valeurs propres de A. A est-elle diagonalisable? (justifier sans calcul des espaces propres).

2. Montrer qu'on peut trouver une matrice N nilpotente telle que: A=A I; + N, puis que

2712
etAze“(I3+tN+t N )
X'(t)=A4X(¢t)
3. Résoudre le systeme X(0)= }
CORRECTION:

2—x -1 2

1. Xa (X): det(A-XI3) = 5 —3—x 3 = —(X+1)3,
-1 0 —2—x

-1 est la seule valeur propre de A d'ordre de multiplicité 3.

A est diagonalisable si et seulement si son polyndme minimal est scindé simple: m,(x)=x+1.

3 -1 2
D'aprés Cayley-Hamilton, on doit avoir ma(A) = 0. Or ma(A) = A+I= 5 =2 3|#0;
-1 0 -1
Conclusion: A n'est pas diagonalisable.
3 -1 2
2. A+1L;= 5 —2 3|=N
-1 0 -1
3 -1 23 -1 2 2 -1 1
N=|5 -2 3|5 -2 3|/={2 -1 1
-1 0 -1/\—-1 0 -1 -2 1 -1
3 -1 22 -1 1 0 00
N'=1|5 -2 3|l 2 =1t 1]l=10 o o| DoncN estnilpotente.
-1 0 —-1/\-2 1 -1 0 00
etA:et(_HN) Et puisque I et N commutent alors e¢“=¢ "e™
kn1k 2\72
Par définition etN=ztkI\‘I et comme N* = 0; pour k = 3 alors e(N:I3+tN+t§.
k=0 :
2372 2x12
eb=e'l, O e"=e'l 13+tN+t§] ):e“ 13+tN+t§I )
X'(t)=A4AX (1)
1
3.
X(0)=|1
1

a) Soit on utilise la méthode du cours, le polynéme caractéristique de A est scindé, donc A
est trigonalisable, on calcule la matrice de passage P puis son inverse et
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b) Soit on utilise la propriété suivante:
X'(t)=A4AX (1)

1

X(0)=(1

1
vercteur X(0) conditions initiales.

= X(t) = e"*X(0); Attention: respecter 'ordre du produit: matrice e'* x

Cette méthode est souvent utilisée lorsque la matrice e est déja calculée et son
expression est facile a étre utilisée!!!

2 2
En conclusion: X (t)=e"“X(0)=e"' I3—|—‘[N—i—t ;\I )X(O).
t2 —%tz %tz 1+3t+t —t—%tz 2t+%t2
N 1 0 0 3t —t 2t ) 1 1 1
IHEN+—= =0 1 O+ |5t -2t 3t|+ t —Etz Et2 = | st+t 1—2t—5t2 3t+5t2
00 1 -t 0 -t : X | |
-t —t? —=t —t—t’ —t 1-t—=¢t
2 2 2 2
1> 1 21/1 2 1> 1>
14+3t+t2  —t—=t 2t+—t 1+3t+t*—t——t*+2t+—t
2 2 2 2
t2 2
L+t N+ N)X(O) =| 5t+t’ 1—2t—%t2 3t+%t2 = 5t+t2+1—2t—%t2+3t+%t2
1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
—t—t —t l1—t——t —t—t Pl —t——t
2 2 2 2
2 1 2 l 2
143t+t°—t——t" +2t+—t
2 2 2 —t( 2)
) X 1+4t+t x,(t) e |1+4t+t
St+t’+1-2t—— 3t | = | 6ert’ | et X(0) = [x,(t)) = e (1+6t+¢)| O
1-2t—t? X4(t) e t(1-2t—t?)
PRRENTL SR e

2



	Documents non autorisés, 
	Calculatrice non autorisée.

