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Ce DS est composé de questions de cours, trois exercices indépendants et d’un exercice bonus.

Question de cours 1 /5 points]
Réponse exacte (+0.5pt), Pas de réponse (0pt), Réponse fausse (-0.5pt).
Soit f : R — R une fonction. Exprimer a I’aide de quantificateurs :

1. f estla fonction nulle 6. f n’est pas la fonction nulle
2. f ne s’annule pas sur R 7. f s’annule sur R

3. f est croissante 8. f est strictement décroissante
4. f est constante 9. f estune fonction affine

5. f est 2w-périodique 10. f est paire

Exercice 1 [4 points]

Soit E un ensemble et I un ensemble d’indices. Considérons A une partie de F et (B;);cr une famille
de parties de E.

Montrer que

1. An <UBZ~> = JAanB) 2. AU <ﬂBZ-> =AU B;)

icl icl el iel

Exercice 2 [3 points]
Soit (un ),y 1a suite définie par :

uyg = 1

uy = 2
2
Uy,

u, = =L Vn > 2
Up—2

Montrer par récurrence que : Vn € N, u, = 2™.

Tournez svp —



Exercice 3 /8 points]

On considere les propositions suivantes :
P "L utilisateur appuie sur la touche Echap"
() "L utilisateur appuie sur la touche Entrer"
R "Le programme se plante"”
S "Le fichier est effacé"

On définit les trois propositions suivantes :
A "SiI’utilisateur appuie sur Entrer, alors le programme ne se plante pas”
B "Le fichier est effacé si le programme se plante ou que 1’utilisateur appuie sur Echap"

C' "Le programme se plante et le fichier est effacé si 1’utilisateur appuie sur les deux touches Echap
et Entrer".

1. A I'aide de quantificateurs et d’opérateurs, exprimer A, B et C' en fonction des propositions
P,Q,RetS.

2. Donner les tables de vérités associées aux reégles A, B et C.

3. Lorsque cela est possible, écrire :

(a) La contraposée de A, (b) Laréciproque de B, (c) Lanégationde C.

Fin.
Exercice 4 Bonus [3 points]
Soit (p,n) € N? avec p € [0, n].
1. Montrer que p CE =n C’ﬁj.
2. En déduire que

n
Zp CP =n2n L.
p=0



