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QUESTIONS DE COURS: (5 points)

Soit E un espace vectoriel normé, muni de la norme ||. ||z ,

1) Rappeler les trois propriétés que vérifie la norme |. ||z .

2) Rappeler la définition de la distance d définie sur E 2 et associée a la norme ||. || .

3) Soita € E, r € IR,, rappeler la définition d’'une boule ouverte, d’'une boule fermée et
d’une sphere de E, centrées en a et de rayon r.

4) Soit (x;,,)nern Une suite d’éléments de E,

a) Rappeler la définition d’une suite de Cauchy,

b) Montrer que si (x,),ecin €St convergente alors elle est de Cauchy.
EXERCICE 1: (4 points)

Soit N I'application allant de IR? dans IR définie par :

N(xq,x7) = max { [xq],[x; + x| }

1) Montrer que N est une norme sur IR2.

2) Représenter la boule unité fermée pour cette norme.



3) Comparer la norme N avec la norme |. ||, . Sont-elles équivalentes ?

EXERCICE 2: (2 points)
Soit A une partie de IR donnée par: A =]0,1[ U ]1,2] U {3}
1) Dire si A est un ouvert de IR, un fermé de IR ou ni I'un ni l'autre.

2) Déterminer les ensembles suivants :
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EXERCICE 3: (3 points)

1) Pourn € IN, trouver les valeurs d'adhérence des suites suivantes :

_1)71
5

~

a. u, =
. nm
b. v, =sin (—)
4
Que peut-on conclure concernant leur convergence ?

2) Donner un exemple de suite qui ne converge pas et qui possede une unique valeur

d'adhérence.

EXERCICE 4: (6 points)
Etudier les limites en (0,0) des fonctions suivantes définies sur IR2\{(0,0)} et a
valeurs dans IR. En conclure a chaque fois si la fonction f est prolongeable ou non

par continuité en (0,0).

1) fy) = 22
2) fxy) = S
3) o)) = 55



