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Définitions et Terminologie

Définitions

Définition de théorie de graphes

Un arbre est un graphe (orienté ou non), connexe et sans cycle.

Définition récursive

Un arbre est un arbre qui posséde des liens ou des pointeurs vers d'autres arbres.
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Définitions et Terminologie

Définitions

Définition de théorie de graphes

Un arbre est un graphe (orienté ou non), connexe et sans cycle.

Définition récursive

Un arbre est un arbre qui posséde des liens ou des pointeurs vers d'autres arbres.

° Il n'y a pas d’ordre ou de hiérarchie
o entre ses éléments.
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Définitions et Terminologie

Définitions

Définition de théorie de graphes

Un arbre est un graphe (orienté ou non), connexe et sans cycle.

Définition récursive

Un arbre est un arbre qui posséde des liens ou des pointeurs vers d'autres arbres.

@ a ) Arbre hiérarchique dans lequel on peut
établir des niveaux. Il existe un noeud (sommet) spécial, la
° a racine, dans lequel il y a un chemin simple de la racine a

chaque noeud.

@ o > On va considérer toujours I'arbre enraciné comme un

graphe orienté.
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Définitions et Terminologie

Terminologie

Noeud @

Noeud
Arc

(Noeud)  (Noeud)
Ar

C

(Nowue ) (Noewd ) (Nowud) (Noeud ) (Nosed)
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Définitions et Terminologie

Terminologie

Racine

Y

Noeud interne Noeud interne

Noeud interne

(Noeud internej [Noeud interne} [Noeud interne} (Noeud interne}
Alrc Arc

(Feuille] [Felille} [Feuille] (Feuille] (Feuille]

) c'est un noeud qui n'a pas d'arc sortant.

o c’est un nceud qui n'est pas externe.

Algorithmique procédurale Il



Définitions et Terminologie

Terminologie

d=3
Racine

Y

Noeud interne Noeud interne

=3
(Feuillej (Noeud interne] (Noeud interne] (Feuillej

Arc Arc

(Feuille) (Feliue] (Feuille ) (Feuille ) Feuille )

Noeud interne

) c'est un noeud qui n'a pas d’arc sortant.

c'est un nceud qui n'est pas externe.

) d'un noeud : c’est le nombre d'arc(s) sortants du nceud.
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Définitions et Terminologie

Terminologie

Racine

Noeud interne

Feuille

Parent [Noeud interne} [Feuille}

/ \rc\ Arc

Feuille || Feuille

c'est un noeud qui n'a pas d'arc sortant.
c'est un nceud qui n'est pas externe.
d'un noeud : c'est le nombre d'arc(s) sortants du neeud.

nceuds ou : des noceuds qui ont le méme parent.
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Définitions et Terminologie

Terminologie

Noeud interne

[Noeud interne} [Feuille}

Arc

(Feuille] [Feuille] [Feuille] (Feuille] (Feuille]

4 c’est un noeud qui n'a pas d'arc sortant.

4 c'est un nceud qui n'est pas externe.

] d'un noeud : c'est le nombre d'arc(s) sortants du neeud.

@ noeuds ou : des neceuds qui ont le méme parent.

@ Un noeud u est un de w si w est dans |'arbre enraciné a u.

@ Un noeud w est un de u si w est dans I'arbre enraciné a u.
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Définitions et Terminologie

Terminologie

O
()
OGO ONENO
ORO ORORONORO

il existe un ordre entre les enfants des noceuds internes.

les enfants de chaque nceud sont étiquetés par des entiers

positifs distincts (numéroté — ordonné).
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Définitions et Terminologie

Terminologie

O
()
OGO ONENO
ORO ORORONORO

il existe un ordre entre les enfants des noceuds internes.

les enfants de chaque nceud sont étiquetés par des entiers
positifs distincts (numéroté — ordonné).
> si aucun enfant n’est étiqueté par i
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Définitions et Terminologie

Terminologie

O
()
OGO ONENO
ORO ORORONORO

il existe un ordre entre les enfants des noceuds internes.

les enfants de chaque nceud sont étiquetés par des entiers
positifs distincts (numéroté — ordonné).

> si aucun enfant n’est étiqueté par i
> (ou ) : c'est un arbre dont les noeuds ne comporteront
qu’au maximum k fils.
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Définitions et Terminologie

Terminologie

) @ e

il existe un ordre entre les enfants des noceuds internes.

les enfants de chaque nceud sont étiquetés par des entiers

positifs distincts (numéroté — ordonné).

> si aucun enfant n’est étiqueté par i

> (ou ) : c'est un arbre dont les noeuds ne comporteront
qu’au maximum k fils.

> Un est un arbre d’arité 2.
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Définitions et Terminologie

Terminologie

@
(2) /®\@

) (e
) @ @@

) c'est le nombre de nceuds internes de I'arbre.
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Définitions et Terminologie

Terminologie

prof =1

pro

prof =
o c'est le nombre de nceuds internes de I'arbre.
) c'est la distance du chemin qui relie la racine au noeud.
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Définitions et Terminologie

Terminologie

&) @

Algorithmique procédurale |1

@
() ()
O ONENO

h=3

ORORONORO,

c'est le nombre de nceuds internes de |'arbre.
c'est la distance du chemin qui relie la racine au noeud.

c'est la profondeur maximale de ses nceuds.



Définitions et Terminologie

Terminologie

O
() ()
O ONENO

h=3

&) @ ORORONON®,

c'est le nombre de nceuds internes de |'arbre.

c'est la distance du chemin qui relie la racine au noeud.

c'est la profondeur maximale de ses nceuds.

Théoréme : Si on note h la hauteur d'un arbre k-aire et n la taille d'un arbre alors
> h = n dans le pire des cas (h la plus grande)
> h = [logk(n)] dans le meilleur des cas
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Parcours

Contenu

Parcours
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Parcours

Parcours d'un arbre

Algorithme qui permet de visiter tous les noeuds d'un arbre. Il appelle une
fonction, méthode ou procédure sur tous les noeuds (ou les sous arbres).
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Parcours

Parcours d'un arbre

Algorithme qui permet de visiter tous les noeuds d'un arbre. Il appelle une
fonction, méthode ou procédure sur tous les noeuds (ou les sous arbres).

o lorsque, systématiquement, si
I"arbre n'est pas vide, le parcours de I'un des deux sous-arbres
est terminé avant que ne commence celui de I'autre.

> On explore jusqu'au bout une branche pour passer a la
6 suivante (on va vers les fils avant d'aller vers les fréres).

O,
@%CD ©
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Parcours

Parcours d'un arbre

Algorithme qui permet de visiter tous les noeuds d'un arbre. Il appelle une
fonction, méthode ou procédure sur tous les noeuds (ou les sous arbres).

° lorsqu'il procéde en croissant selon
@ les niveaux.
> On explore les noeuds un par un sur un méme niveau. On

passe ensuite sur le niveau suivant, et ainsi de suite (on va
vers les fréres avant de parcourir les fils).
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils. /®\‘
1. On visite la racine de I'arbre
2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite R
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e @
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 °° e

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils. /®\‘
1. On visite la racine de I'arbre
2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite R
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e @
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 °° e

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils.
1. On visite la racine de I'arbre

2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite

:

Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e @
OO @

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils. /®\‘
1. On visite la racine de I'arbre
2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite R
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e @
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 aa e

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils. /®\‘
1. On visite la racine de I'arbre
2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite R
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e @
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 ae e

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils.

1. On visite la racine de I'arbre

2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite °
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e @
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 °° e

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils. /®\‘
1. On visite la racine de I'arbre
2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite R
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e @
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 °° e

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils. /®\‘
1. On visite la racine de I'arbre
2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite R
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e @
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 °° e

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

chaque nceud est visité avant leurs fils.

1. On visite la racine de I'arbre

2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite R °
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D

(Racine Gauche Droit). e 6 °
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 °° 0

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types
chaque nceud est visité avant leurs fils.
1. On visite la racine de I'arbre
2. Parcours préfixe des sous-arbres de gauche a droite °

Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours R G D
(Racine Gauche Droit). 6 @ e
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 0 ° e

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite R

2. On visite la racine de I'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e 6 @
455,762,510, 6,1 DO &

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite R

2. On visite la racine de I'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e 6 @
4,5,3,7,6,2,9,10,8,1 G @

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite

2. On visite la racine de I'arbre °
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e

4,5,3,7,6,2,9,10,8,1

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite R

2. On visite la racine de I'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e 6 @
4,5,3,7,6,2,9,10,8,1 G @

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite °

2. On visite la racine de I'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e ° @
455,762,510, 6,1 oloNo

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite R

2. On visite la racine de I'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e 6 @
455,762,510, 6,1 oloNo

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite R e

2. On visite la racine de I'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e 6 °
455,762,510, 6,1 oloNo

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types
on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.
1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite e

2. On visite la racine de |'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R e
(Gauche Droit Racine). e 6 @
455,762,510, 6,1 oloNo

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite R

2. On visite la racine de I'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e 6 @
455,762,510, 6,1 oloNo

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

on visite chaque nceud aprés avoir
visité chacun de ses fils.

1. Parcours postfixe des sous-arbres de gauche a droite R

2. On visite la racine de I'arbre
Dans un arbre binaire, on I'appelle parcours G D R
(Gauche Droit Racine). e 6 @
455,762,510, 6,1 oloNo

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °
2. On visite la racine de I'arbre
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e 6 @

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche

2. On visite la racine de I'arbre

.
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e @
©e @

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °
2. On visite la racine de I'arbre
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e 6 @

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °
2. On visite la racine de I'arbre
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e 6 @

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °

2. On visite la racine de I'arbre

3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e ° @

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °
2. On visite la racine de I'arbre
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e 6 @

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °
2. On visite la racine de I'arbre
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e 6 @

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °
2. On visite la racine de I'arbre
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e 6 °

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °
2. On visite la racine de I'arbre
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e 6 @

On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).

4,3,5,2,6,7,1,9,8,10

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en profondeur

Types

(dans un arbre binaire
seulement) on visite chaque nceud aprés son fils & gauche
et avant son fils a droite.

1. Parcours infixe du sous-arbre gauche °

2. On visite la racine de I'arbre
3. Parcourt infixe du sous-arbre droit e 6 @ e
On I'appelle parcours G R D (Gauche Racine Droit).
4,3,5,2,6,7,1,9,8,10 °°

(On considére toujours un parcours gauche a droite)
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e °

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e Q @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @ @ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour | 1 | || | | |
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e e

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e Q @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @ @ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour 1|2|8|| | | |
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e °

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e Q @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @ @ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour 2|8|3||6| | |
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’'Elements)
{
noeud : Arbre d’ Elements
f : File d"Arbre d'Elements
creerFile(f)
enfiler (f, a)
Tant que (longueur(f) != 0)
{
noeud = defiler (f)
Visiter (noeud)
Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour 8|3|6||9|10| |
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e °

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e Q @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @@ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour 3|6|9||10|4|5|
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e °

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e @ @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @ @ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour 6|9|10||4|5|7|
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’'Elements)
{
noeud : Arbre d’ Elements
f : File d"Arbre d'Elements
creerFile(f)
enfiler (f, a)
Tant que (longueur(f) != 0)
{
noeud = defiler (f)
Visiter (noeud)
Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

o o[+ =]
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e °

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e Q @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @ @ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour 10|4|5||7| | |
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e °

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e Q @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @@ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour 4|5|7|| | | |
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e °

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e Q @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @@ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

s LTI T]
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Parcours

Parcours en largueur

ParcoursLargeur(a: Arbre d’' Elements) e

{

noeud : Arbre d’ Elements

f : File d"Arbre d'Elements e °

creerFile(f)
enfiler (f, a)

Tant que (longueur(f) != 0) e Q @ @

{
noeud = defiler (f)

Visiter (noeud) @ @ @

Pour i < 1 adegre(noeud)
enfiler (f, recEnfant(noeud,i))

finPour 7 | | || | | |
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Opérations

Contenu

Opérations
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Opérations

Opérations sur un arbre

fonction creerArbre(e: Element) : Arbre d’Elements

procedure modifierRacine (a : Arbre d’'Elements (E/S),

e : Element)
procedure ajouterFeuille (a : Arbre d’'Elements (E/S),
e : Element)

procedure supprimerFeuille (a : Arbre d'Elements (E/S))

fonction estFeuille (a : Arbre d'Elements) : Booleen
fonction racine (a : Arbre d'Elements) : Element
fonction recEnfant (a : Arbre d’'Elements, pos : Entier)

Arbre d’'Elements
fonction degre (a : Arbre d'Elements) : Entier

Algorithmique procédurale Il 10



Opérations

Pré-conditions

fonction creerArbre(e) : Aucun

procedure modifierRacine (a, e) : a initialisé

procedure ajouterFeuille (a, e) : a initialisé

procedure supprimerFeuille (a) : a initialisé

fonction estFeuille (a) : a initialisé

fonction racine (a) : a initialisé

fonction recEnfant (a,pos) : a initialisé, 1< pos < degre(a)
fonction degre (a) : a initialisé

11
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Opérations

Post-conditions

fonction creerArbre (e) : arbre initialiseé

procedure modifierRacine (a, e) : racine de a egal ae
procedure ajouterFeuille (a, e) : a un fils de valeur e en plus
procedure supprimerFeuille (a) : a n'existe plus

fonction estFeuille (a) : aucun

fonction racine (a) : aucun

fonction recEnfant (a,pos) : aucun

fonction degre (a) : aucun

12
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Sauvegarde

Contenu

Sauvegarde
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Sauvegarde

Sauvegarde d'un arbre comme une liste

typeNoeud Structure
elt : Element
noFils : Entier
Fin Structure

Pré-condition : ar est un arbre non vide

Procedure creerListeDeArbre(res : Liste d'arbre d'Elements (S),
ar : Arbre d'Elements (E))
n : TypeNoeud
creerlListe(res)
Pour i < 1 adegre(ar)

creerListeDeArbreRec(res , recEnfant(ar,i), i)
Fin Pour
n.elt = racine(ar)
n.noFils =0

ajouter(res, n)
Fin Procedure
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Sauvegarde

Sauvegarde d'un arbre comme une liste (cont.)

Procedure creerListeDeArbreRec(res: Liste d'arbre d'Elements (E/S),
ar : Arbre d'Elements (E),

no : Entier)

n : TypeNoeud
i : Entier
Pour i < 1 adegre(ar)

creerListeDeArbreRec(res , recEnfant(ar,i), i)
Fin Pour
n.elt = racine(ar)
n.noFils = no

ajouter(res, n)
Fin Procedure

Algorithmique procédurale Il 14
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