El ST' Cycle préparatoire 1¢*¢ année

Controle continu CPI1

Matiere : Mathématiques - Analyse Date: Vendredi 15 mai 2020

Appareils électroniques et documents autorisés | Durée: 2 heures

Nombre de pages : 2

Il sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la précision des justifications.

Lordre dans lequel les exercices sont traités n'est pas imposé.

Exercice 1. -
Le détail de tous les calculs est exigé dans les questions suivantes :

1. Déterminer le développement limité a I'ordre 2 au voisinage de 0 de f(x)=In(e* + cos(x)).

In(x)

2. Déterminer le développement limité a 'ordre 2 au voisinage de 1 de g(x)= 7

1 1
3. Calculer lim — — ——.
x—0 x2  sin“(x)

Exercice 2. -
Soit n un entier > 2. On considere la fonction définie sur R* par :

1+ x"
(14 x)n

flx)=

1. Justifier la dérivabilité de f sur R* et calculer f’(x).

2. Dresser le tableau de variations de f.
Indication : Penser a factoriser f”.

3. f possede-t-elle un extremum? Justifier votre réponse.
4. En déduire que: Vx eR*, (1+x)? <2 (1+x")

Exercice 3. -
Calculer les dérivées successives f")(x) de la fonction définie par f(x)=(3x%— x)e?*, pour n > 3.

Exercice 4.

Soit f une fonction continue sur [a, b], dérivable sur ]a, b|, et qui vérifie : Yx €[a, b], f(x)>0.
On pose g(x)=1In(f(x)).

ATaide du théoréme des accroissements finis, montrer que :

dc €la, b|, % :exp((b—a)

f’(c))
f(c)
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Exercice 5. -
On considere la fonction f définie, sur R, par: f(x)=2x +sin(x)

1. Donner le développement limité a 'ordre 3en O de f.

2. Justifier que f est bijective et montrer que f~! est dérivable.

On admet que f~! est de classe 63, et qu’elle posséde donc un développement limité d’ordre
3en0quisécrit: f(x)=ay+a,x+ayx*+asx3+o(x3).

3. Alaide de I'égalité f~'(f(x)) = x, déterminer les coefficients ay, a,, a, et as
et écrire le D L3(0) de f.
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