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Exercice 1.

1 1
a. fi(t) e T Comme t — " n'est pas intégrable sur ]0,1], il vient par théoreme d’équivalence que
X —

f1 'est pas intégrable sur ]0, 1] puis’ fi ’est pas intégrable sur ]0,+00[ ‘

1
b. tfo(t)=te” lnt:eh”_”r”.Orlnt—«/lntzlnt(l——) ~ Int:donc lim Int—+Int=+oc0
Int ) t—to0 t—+00

puis . lianOo t fo(t)=+00.D’apres laregle « t% f(t) », il vient que ’ f> n'est pas intégrable sur [1,+00] ‘

X X .
t
c. Soit X € [0, E[. Alors (tant)dt = S dr =[—1n(cos t)]())( =In(cos X).
2 0 o Ccost

Comme lim cosX =0, il vient que Xlirn/2 In(cos X) =+o0.
—7T

X—-m/2

On en conclut que ’ f3 nest pas intégrable sur [0, +00] ‘

d. ¢ : u— arctan(u?) est de classe 6! et strictement croissante sur [0, +00[.

. T N _ s
De plus, ul_l)anooqb(u)— 5 ,d’ot1 ¢([0,+00[)= [0, 5 [

i i
fa est définie et continue sur [0, E[ = ¢([0,+09[). Donc f; est intégrable sur [0, E[ si et seulement si

e CEETIE) 2u 2u?
u — 4/ tan(arctan(u?))- =
1+u4 1+ u4
2U 2u 2

1 . P
~ = —. Comme u — — n’est pas intégrable sur [1,+00], il vient par théoréme
1+ u4 u—+oo y4 us3 us

est intégrable sur [0, +00[.

Or

2u
d’équivalence que u — Tt est intégrable sur [1,+00[ et donc sur [0, +00].
u

On en conclut que ’ fi estintégrable sur [0, +00[ ‘

Exercice 2.

X
a. SoitXe[0,+oo[.Alorsf fl(t)dtzf
0 0

X arctan t B [(arctan t)? ]X _ (arctan X)?

1+ 2 2, 2

+00 2
s s
Comme lim arctanX = > on en conclut que| f; est intégrable sur [0, +00] etJ filt)dt = 5l
0

X—+00

1 1 Vi
b. Soit X € ]0,1]. Alors JX fz(t)dtzfx %dt=[—26_ﬁ];=2e_ﬁ—2e.

1
VX = g0 = 1, il vient que f; est intégrable sur ]0,1] etJ fH(t)dt=2—2e.
0

Comme lim e~
X0+
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X X JI
; I DCAS P, PP, ¢
801tXe[1,+oo[.Alorsf fH(t)dt = 1 ‘/_dt [ ]X—Ze 2e .
Comme Xhm e X =0, il vient que f, est intégrable sur [1,4+00 etf fo(t)dt =2e.
—+00

On en conclut donc que| f; est intégrable sur ]0,4+00[ et que f fH(t)dt =2—-2e+2e=2]|

c. ¢ : u— Inu est de classe €' et strictement croissante sur [1,+00[. De plus hI—Poo ¢(u) = +oo dou
Uu—
#([1,+00[)=[0,+00].
f3 est définie et continue sur [0, +00[= ¢([1,+09[). Donc f; est intégrable sur [0, +00[ si et seulement si
1

—— . — estintégrable sur [1,+00][.
- l1+ch(lnu) u & [ !

0 1 1 1 1 1 1 1 2 2
r—— — = - —_ = - —_= = = .
l1+ch(lnu) u elnty g~Inu u 1 y u? 1 u24+2u+1 (u+1)2
1+ — 1+ 4+ — u+—+-
2 2 2u 2 2
U U
1 du 2 v 2
Soit U €[1,+00o]. Alors _ = —du=[— ] =1—-—-.
, l+ch(lnu) u , (u+1)2? u+1lj; U+1
1 1 o oo 1 du
Comme lim —— =0, u— ————— estintégrable sur[1,+00][ et _—— —=1.
U—+oo U +1 1+ ch(ln u) . 1+ch(lnu) u

On conclut donc que| f; est intégrable sur [0, +00] et f f(e)dt =

Exercice 3. Pour a €R,onnote f,: ]0,+oo[ — R . On distingue trois cas.

1% 412
t —_—

B3+1

(a<2—a,ie a<1) Alors, par théoreme d’équivalence :
t? s . 1 .
— ~ == , -—— e a>——
fo(t) Do g7 i donc f, est intégrable sur ]0, 1] si et seulement si 5 a<l, ie «a
S |

— fao(t) oo 73 = Fami : donc f, est intégrable sur [1,+00[ si et seulementsia+1>1,i.e. @ > 0.

Donc f,, est intégrable sur ]0,+009][ si et seulement si a € ]0, 1].

2t
(a=2—aqa,ie.a=1) Alors f,(t)=fi(t)= 7 et, par théoreme d’équivalence :
2t
— t) ~ — =24/t :donc fj estintégrable sur ]0,1];
fil6) 7, S==2VT:done fi estintég 10,1]
2 o
— filt t_)+oo Pl : donc f; est intégrable sur [1,+00].
(a>2—a,ie. a>1) Alors, par théoreme d’équivalence :
1> 1 3 5
— fal?) Dor yT T ase : donc f, est intégrable sur ]0,1] si et seulement si a — < Liea< X
ta
— folt) ~ —= : donc f, est intégrable sur [1,+00[ si et seulementsi3—a>1,i.e.a<2.

t—+oo 3 13—«a
Donc f, est intégrable sur ]0,+09][ si et seulement si a € ]1,2[.

On en conclut que ‘ fo estintégrable sur ]0, +oo[ <= a<€]0,1[U {1} U]1,2[ =]0,2[ ‘
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