EISTI

EX - Examen n°1

Rachid Chelouah - Juan Angel Lorenzo Programmation Systéme, Parallele, Réseau et Dis-
tribuée.
ING2-GSI Année 2016-2017
Modalités

— Durée: 3 heures.

— Vous devez rédiger votre copie a I’aide d’'un stylo a encre exclusivement.

— Toutes vos affaires (sacs, vestes, trousse, etc.) doivent étre placées a I’avant de la salle.

— Aucun document n’est autorisé sauf la feuille des fonctions MPI fournie avec ce sujet.

— Aucune question ne peut étre posée aux enseignants, posez des hypothéses en cas de doute.
— Aucune machine électronique ne doit se trouver sur vous ou a proximité, méme éteinte.

— Aucune sortie n’est autorisée avant une durée incompressible d'une heure.

— Aucun déplacement n’est autorisé.

— Aucun échange, de quelque nature que ce soit, n’est possible.
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EX - Examen n°1 — Programmation Systeme, Parallele, Réseau et Distribuée.

Questions courtes (5 points)

@ Quel est le probléme avec le programme suivant 2 Modifiez le code pour qu'’il fonctionne

correctement. O
1 # include <omp.h>
2 # include <stdlib.h>
3 # include <time.h>
4 # include <iostream>
5 using namespace std;
6
7 int main () {
8 const int n = 4;
9 float b[] = {1.0,2.0,3.0,4.0};
10 float a[] = {0,0,0,0};
11
12 srand (time (NULL));
13 omp_set_num_threads (4);
14
15 #pragma omp parallel
16 for (int i=0;i<n;i++)
17 ali] = b[i] * rand ();
18
19 return O0;
20 }

Expliquez la différence entre les tubes anonymes et nommés (unnamed et named pipes).
(]

Quel est I'inconvénient d’utiliser une variable unique (verrou ou lock) pour résoudre le

probléeme de I’exclusion mutuelle ? |

De quelle facon un processus peut savoir si un message dans une file de messages est

destiné a lui? O

Expliquez la stratégie de partage du travail #pragma omp for schedule(dynamic

ONNONNONNO

[, chunk]). Dans quelles situations peut-il étre avantageux de prendre cette stratégie ?
O
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EX - Examen n°1 — Programmation Systeme, Parallele, Réseau et Distribuée.

Exercice 1 : Héritage d’un tube ordinaire (3 points)

Ecrivez un programme qui crée des tubes ordinaires (unammed pipes) puis un fils. Successi-

vement, le pére et le fils s’échangent des messages (" Salut PAPA" et "Salut Fils").

Exercice 2 : MPI (3 points)

Ecrivez un programme MPI qui utilise des opérations point-a-point pour calculer le produit matrice-
vecteur A x x = y. La matrice A et le vecteur x doivent étre initialisés par le processus master et
envoyés aux autres processus. Utilisez une stratégie de découpage de A par tranches. A la fin du
produit, chaque processus devra envoyer sa partie du résultat au master, qui rassemblera tout

dans le vecteur y.

Exercice 3 : OpenMP (3 points)

Supposons un tableau tab d’entiers de taille n rempli aléatoirement et une pile remplie avec des
valeurs entiers. Nous avons a notre disposition une fonction depile() qui depile et retourne la
premiere valeur disponible dans la pile ou —1 si la pile est vide. Supposons un programme qui,
en parcourant le tableau, extrait une valeur x de la pile et met a jour chaque case du tableau avec
le produit de la valeur de la case et x. On répete cette procédure jusqu’a ce que la pile est vide.

Ecrivez un code OpenMP avec P threads, tel que P < n, qui parallélise ce traitement.

Exercice 4 : Carré des éléments d’un tableau (6 points)

Supposons un programme MPI qui calcule le carré de chaque élément d'un tableau d’entiers de

la facon suivante :

— Une fois crée et rempli, le processus master partage le tableau entre tous les processus (cela
inclut lui-méme). Le nombre d’éléments du sous-tableau envoyé a chaque processus sera

différent pour chacun et généré aléatoirement.

— Ensuite, chaque processus replace chaque élément du sous-tableau recu par sa valeur car-

2

rée.
— Finalement, le master calculerala somme de toutes les valeurs carrées de chaque processus.

Ecrivez le code MPI qui implémente ce traitement. Utilisez des opérations collectives lorsque cela

sera possible.
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