Examen de Base de Données ING1

EISTI 2017-2018
Jeudi 14 décembre 2017 - Durée : 2h

1 feuille A4 recto-verso autorisée. Ordinateur et calculatrice interdits. Vous répondez
directement sur ces feuilles.

Partie | : Modélisation (2 points)

Voici un MCD (Modele Conceptuel de Données) modélisant la gestion des examens. Un
étudiant est évalué via plusieurs examens avec des notes. Chaque examen a un seul et unique
responsable.
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Question 1. Corrigez les erreurs éventuelles et complétez ce MCD.

Question 2. Transformez le MCD corrigé en MLD (Modéle Logique de Données).



Partie Il : Normalisation (2 points)
Pour le projet Génie Logiciel 1, un groupe d’étudiants a proposé la relation suivante :

Appartenance(#idEtudiant, anneeScolaire, annee, specialite)

L’attribut idEtudiant est une clé étrangere qui fait référence a I'identifiant de I'étudiant dans
une autre relation. L’attribut anneeScolaire indique I'année scolaire comme 2016-2017 ou
2017-2018. L'attribut annee représente I'année du cycle d’ingénieur : ING1, ING2 ou ING3.
L’attribut specialite est utilisé pour représenter toutes les différentes spécialisations : le génie
Gl ou GM pour ING1, le parcours GSI, SIE, Ml ou MF pour ING2, et une option en ING3.

Question 3. En quelle forme normale est cette relation ? Pourquoi ? Si elle n’est pas en 3éme
forme normale (3FN), expliquez les éventuels problémes et proposez une décomposition qui
permet de la rendre en 3FN.



Partie lll : Requétes (13 points)

BimBimGo est une plateforme qui propose des plats cuisinés livrés sur place. Le client peut
faire livrer les plats avec la quantité désirée a une heure et un point de livraison spécifiés en
avance. Les allergenes contenus dans les plats sont gérés afin de prévenir des problémes
d’allergie. Voici un schéma relationnel simplifié de BimBimGo :

Client (id, nom, age, adresse)
Formule(id, plat, prixUnitaire)

Livraison(#idClient, #idFormule, dateLivraison, heureLivraison, pointLivraison, quantite)

Allergene(id, nom)

Contenance(#idFormule, #idAllergene)

Les clés primaires sont soulignées ; les clés étrangeres en italique.

idClient référence Client.id
idFormule référence Formu

le.id

idAllergene référence Allergene.id

Question 4. Ecrivez chaque requéte en Algebre relationnelle (AR) et/ou en SQL selon la

demande. Attention, vous avez au total 12 réponses.

1. Quels allergenes contient le plat Grand Fajita du Chef ? (AR + SQL)



2. Quels clients ont fait livrer la formule Tartiflette Savoyarde a I'EISTI le 14 décembre
2017 a midi ? Nous voudrons juste afficher les noms des clients. (SQL)



5. Quels sont les plats qui ont le méme prix que la Lasagne ? (SQL)

7. Classez les plats en fonction du nombre de livraisons a I'EISTI en ordre décroissant, en
prenant en compte également les plats jamais commandés, afin de connaitre le plat
préféré des eistiens. (SQL)



8. Calculez pour chaque client le co(t total de tous les plats commandés chez BimBimGo.
Classez les résultats en ordre décroissant. Nous voudrions afficher le nom, ainsi que le
montant total dans le résultat. (SQL)

10. Donner les noms des clients qui n‘ont jamais commandé la salade Al dente chez
BimBimGo (SQL).



Partie IV : Optimisation (3 points)
Question 5. Voici un schéma relationnel simplifié pour la gestion des stages a I'EISTI :

e Etudiant (id, nom, prenom)
e Stage(id, entreprise, annee, #idEtudiant)
On vous donne les informations chiffrées suivantes :

e 200.000 stages

e 10.000 étudiants

e 1000 entreprises

e les stages sont gérés pendant 10 années consécutives

e On considere une répartition homogéne des données dans les relations

Pour trouver les étudiants qui ont effectué un stage chez Thales en 2010, nous avons 2 arbres
algébriques suivants :
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Resultat
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Donnez pour chaque arbre la taille des relations intermédiaires, ainsi que la taille de la relation
finale. Quel arbre est le plus optimisé ?
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Question 6. Donnez un arbre algébrique optimisé en utilisant I’heuristique du cours pour la
requéte numéro 2 de la Question 4 (Quels clients ont fait livrer la formule Tartiflette Savoyarde
a I’EISTI le 14 décembre 2017 a midi ? Nous voudrions juste afficher les noms des clients).



