
ING1 GM EISTI - Examen de Rattrapge de Probabilité le 21 Janvier 2019

Exercice 1. 1. Soit X une v.a.r. de loi exponentielle de paramètre θ > 0. On pose Y = b2X + 1c,

où bxc désigne la partie entière de x ∈ R+.

Trouver la loi de Y .

2. Soit X une variable aléatoire de loi de Poisson de paramètre λ > 0. Montrer que la probabilité

que X soit paire est plus forte que la probabilité que X soit impaire.

Exercice 2. Soit X une v.a.r. gaussienne standard. Calculer E[Xn] pour tout n ∈ N.

Exercice 3. Soit f : R→ R définie par f(x) = 1
2e
−|x| pour tout x ∈ R.

Soit g : R→ R définie par g(x) = (1− |x|)1]−1,1[(x) pour tout x ∈ R.

1. Montrer que f et g sont des fonctions de densité.

2. Soit X une v.a.r. admettant une densité fX t.q. fX = f λ-p.p.

Trouver la fonction caractéristique de X.

3. Soit Y une v.a.r. admettant une densité gX t.q. gX = g λ-p.p.

Trouver la fonction caractéristique de Y .

Exercice 4. Soit (Xn)n∈N∗ une suite de v.a.r. i.i.d. t.q. P(Xn = 1) = 1/2 et P(Xn = −1) = 1/2.

Pour tout n ∈ N∗, on pose Sn = 1
n

∑n
j=1Xj.

Montrer que (Sn)n∈N∗ converge en probabilité vers 0.

Exercice 5. Soit X une v.a.r. de loi uniforme sur ] − π, π[. On pose Y = sin(X + θ) avec θ ∈ R.

Montrer que la densité de Y est donnée par fY (y) = C√
1−y2

1∆(y) avec C une constante à déterminer

et ∆ un ouvert de R à déterminer.
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