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Exercice 1 : Tables de hachage 
1. Montrer comment on réalise l’insertion des clés 5, 28, 19, 15, 20, 33, 12, 17, 10 dans
une table de hachage où les collisions sont résolues par chaînage. On suppose que la table de hachage est de taille 9 et que la fonction de hachage est h(k) = k mod 9.

Exercice 2 : Calcul matriciel
Dans cet exercice nous manipulons des matrices carrées de réels. Nous vous rappelons les éléments suivants :
· Une matrice carrée est une matrice dont le nombre de lignes et le nombre de colonnes sont égaux.
· Nous appelons taille d’une matrice carrée son nombre de lignes/colonnes.
· Nous noterons M(i,j) l’élément de la ligne i et la colonne j de la matrice M.
· Nous noterons Mij la matrice obtenue à partir d’une matrice carrée M en supprimant la ligne i et la colonne j.
· Le déterminant d’une matrice carrée de taille n (n>=2) est donnée par la formule suivante dans laquelle nous fixons (par exemple) la valeur de i et faisons varier celle de j :
Déterminant(M) = Somme (-1)i+jDéterminant(Mij)
· Le déterminant d’une matrice de taille 1 est égal à son élément unique. Autrement dit dans ce cas nous avons
Déterminant(M) = M(1,1)

Nous supposons qu’il existe une fonction créerMatrice qui prend en entrée un entier n et retourne une matrice de taille n dont tous les éléments sont égaux à 0.

1. Ecrire une fonction qui prend en entrée une matrice carrée M et retourne   la matrice Mij obtenue à partir de M en supprimant la ligne i et la colonne j.
2. Quelle est la complexité de cette opération ?
3. Ecrire une opération permettant de calculer de déterminant d’une matrice carrée.
4. Donnez la formule permettant de calculer la complexité de cette dernière opération.
Exercice 3 : Opérations (simples) de statistique
On considère des notes stockées dans un tableau. On désire écrire des opérations de statistiques sur ces notes.
1. Avant toute chose, on envisage des erreurs de saisie, la première opération consiste donc à nettoyer le vecteur, en modifiant toutes les notes qui ne sont pas comprises entre 0 et 20 par 0 si elles sont négatives et par 20 si elles sont supérieures à 20. Ecrire l’opération de nettoyage.
2. Pour le nettoyage, on change les règles. Chaque note incorrecte est remplacée par la moyenne des notes correctes. Ecrire cette nouvelle version du nettoyage.
3. On appelle étendue d’une liste de valeurs l’écart entre la plus grande valeur et la plus petite valeur. Ecrire l’opération qui calcule l’étendue.
4. On rappelle que la médiane d’une liste de valeurs est "la" valeur x telle qu’il existe dans la liste autant de valeurs inférieures ou égales à x que de valeurs supérieures à x. 
Exemple 1 : dans la liste « 1,1, 3, 8, 12, 15, 17, 17, 18, 19, 20 », 15 est la valeur médiane.
Exemple 2  : dans la liste « 1,1, 3, 8, 12, 17, 17, 18, 19, 20 », la valeur médiane est égale à (12+17)/2=14.5.
Ecrire l’opération qui calcule la médiane des notes.

Exercice 4 : Suite de Fibonacci
Dans cet exercice, nous nous intéressons à la suite de Fibonacci, dont nous rappelons qu'elle est définie comme suit :
· u0 = 1
· u1 = 1
· un = un-1 + un-2  ∀ n≥2.

Cette suite possède la propriété suivante (qu'il ne vous est pas demandé de démontrer)

∀ n, ∀ p≥1, un+p = unup + un-1 up-1  (1)

1. Appliquez la propriété (1) aux cas : p=n, p=n-1 et p=n+1. Nous noterons (2), (3) et (4) les nouvelles propriétés ainsi obtenues.
2. Utilisez les propriétés (2), (3) et (4) pour calculer les valeurs suivantes : u11 et u10.
3. Déduisez des propriétés (2), (3) et (4) un algorithme de calcul de un pour une valeur quelconque de n.
4. Quel avantage cet algorithme présente-t-il par rapport à celui utilisant directement la définition de la suite ?


