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DS numéro 2 Mercredi 24 Octobre (01h30)

Nom: Prénom:

Cours : (0 ou — 4 points)

Donner la définition de la pression sous la forme'dn rapport ; exprimer les unités du systéme
international des expressions utilisées.

force(N ou kg.ms?

PressionPa = surfacénm?

1Pa = 1IN.m2 = 1kg.m1s2

Donner une équation de la statique des fluides.

dP = - p.gdz avec Ozt oubiendP =+ p.gdz avec Ozl

Cours : (9 points)

» Donner I'expression du travail élémentaire

W = - p,,dV 1 point

» Que devient cette expression lorsque :

o La transformation est isochore : oW =0 1 point
0 La transformation est réversible : dW = — pdV avec p la pression intérieure au systéme
1 point

~ Quel est le signelu travail échangé_par le milieu extérieudorsque le systéeme :
0 est comprimé :

lorsque le systéme est comprimé, il recoit du ffalela partdu milieu extérieur : donc, icWe,; < 0

0 estdétendu: 1 point

lorsque le systéme est détendu, il fouduttravail au milieu extérieurdonc, ici,Wey > 0

1 point
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~ Donner la loi du nivellement barométrique pour uneatmosphére isotherme, avec un axe orienté vers le
haut et la référence prise pour z = 0.

_ Mg

p@) = p,e RT~ avec pla pression prise 4z = 0 2 points
0

~ On donne les trois expressions des échanges d'énergpus forme chaleur par unité de masse :
6Q =c,dT +8dV ;7 0Q=c6dT+hdP ; &Q=AdP+pdv

Donner en fonction de 6, ¢, et des dérivées partielles de la température lesmressions de :

p
ey
Vv
_ oT
e "v(a—pl

_for
”"pavp

=y
1

2 points
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Exercice n°1 (5 points)

On introduit deux glacons de 10 g chacun, initi@atma — 19°C, dans un verre d'eau de 250 ml, Barot
initialement a 25°C. On négligera les échangeatiwgres avec le verre et avec I'atmosphére. La teahpé
finale est de 289,5 K.
On donne :

# La chaleur massique de I'eau liquide<4,18 J.g.K™,

~ La chaleur massique de I'eau solide=2,10 J.g.K™,

~ La masse volumique de l'epgk,= 1 g.cn¥.

1. Faire le bilan des quantités de chaleur échangée

2. Déterminer la chaleur massique de fusion déaleeg

Bilan des chaleurs échangées.

Le systeme est a la température finale de 289,HI36°C) a la pression atmosphérique. Le systéirenes
phase liquide.
~ Laglace va passer de — 19°C a 0°C a I'état solide, Q =m.gs(0-(-19)

La glace va passer de |'état solide a I'état ligaid°C, @= m.Liusion

2 points

V.4
~ L'eau (anciennement glace) va passer de 0°C 416,35 Q; = m.¢.(16,35 — 0)
» L'eau va passer de 25°C a 16,35°C 4 =@.c (16,35 — 25)

Avec: m=209g,M=250¢g

On recense 4 échanges de chaleur, dont la sommallest

1 point

Chaleur massigue de fusion de la glace

Q+Q+ QB+ Q=0

20 % 2,10% (19) + 20x Lyusion+ 20% 4,18x (16,35) + 250« 4,18 (- 8,65) = 0
798 + 20% Lyysion + 1366,86- 9039,25 = 0

2 points

Ltusion = 343,7195 J.§
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Exercice n°2 (6 points)

On consideére le cycle suivant décrit par une melgak parfait :

» Une compression isotherme quasi-statique, de Issjpne p = 0,5 bar a la pressiory = 2 bar a la
température T = 1000 K.

» Une détente isochore de la pressigrapa pressiond amenant le gaz a la température T'.

» Une évolution isobare ramenant le gaz a la tempeér at.

Déterminer les pressions, volumes et tempémaur points A, B et C en unités S.1.
Compléter le diagramme de Clapeyron (mettr@désts A, B et C et indiquer les sens des transations).

Calculer, en Joules, les travaux échangéeswas de chaque transformation.

P NP

En déduire le travail total échangé et commesdarsigne.

Résultats question 1

Pression Volume Température
A Pr=0,5.16 Pa Vi = 0,1664 m Ta=1000 K
B Ps = 2.106 Pa \t = 0,0416 m Tg = 1000 K
C P.=0,5.10 Pa \t = 0,0416 m Tc=250K
2 points
Diagramme de Clapeyron )
A Pression
B
1 point
Ps :
isotherme
$7
Pc = Pa C
>
Ve =Vc Va Volume

Cycle Préparatoire

Devoir surveillé




{250

Calcul des travaux échangés

B B B B
W,, = J' —pdV = '[ —pav = [-RTav = - RT[Y = - RT(NV,-Inv,) = RTIn(://—AJ = RTIn4
A A A B
quaststatique
1 point
W,z = RTIn4 = 832x1000xIn4 = 11534 J
C -
Wy = j ~pdV = 0 J (isochore - dV = 0) 1 point
B
A A
Wea = J_pextdv = = Pext| AV = = PexVa = Vo) = PexVe = Va)
C C
isobare
Wep = Pe(Ve — V) = 05105(0,0416 — 0,1664 = — 6240 J 1 point
Travail total échangé
Wi = Wag + Wac + Wea = 11564 + 0- 6240 = 5324 ] 0,5 point

Commentaire
Le travail total est positif.

Nous pouvions nous en douter a la vue du cycleopancdans le sens inverse des aiguilles d'une e@atr

transformation la plus haute du cycle étant unepression).

Le systeme doit recevoir au cours de ce cycleawaittotal_positifégal a I'aire du cycle.

0,5 point

Ce cycle n'est donc pas moteur (puisqu'il recoitravail).
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