Rapport de Projet de Pôle : 
Informatique Théorique

La notion d’entropie a été développée au départ dans le cadre de la physique  thermodynamique au XIXème  siècle. Néanmoins, Claude Shannon a adapté cette partie de la physique à la théorie de l’information dans les années 1950 et en a fait un outil mathématique qui permet de calculer la quantité d’information délivrée par une source.
L’application principale des travaux de Shannon se trouve principalement dans la transmission de l’information puisque le calcul de l’entropie d’une source donne une mesure de l’information minimale que nous devons garder afin de représenter les données de départ sans perte d’information. Ainsi en électronique numérique l’entropie de Shannon permet de déterminer le nombre de bits qu’il faut pour numériser une source, en informatique elle permet de quantifier la compression maximale que l’on peut effectuer sans détériorer les données. 
Les travaux de Shannon ont aussi largement pesé sur les sciences du traitement de l’information grâce notamment à la gestion du bruit lors de la transmission de l’information. Selon lui, la transmission de l’information peut être parfaite, c'est-à-dire que le récepteur est capable de recréer le message initial, uniquement au détriment du temps (l’idée naïve est que si l’on envoie un nombre infini de fois l’information, étant donné que le bruit affecte les données de manière aléatoire, on sera capable de récupérer de filtrer le bruit).


L’entropie d’une source, qui est une variable aléatoire discrète, est donnée par la formule suivante : 







On déduit facilement la propriété suivante : 



On trouve 0 dans le cas où il existe un symbole k qui a une probabilité d’apparition 
On trouve dans le cas où la répartition des symboles est uniforme, c'est-à-dire que l’apparition de chaque symbole est équiprobable.
