Théorie des Graphes, TD n°5
Exercice 1









Remarque : le nombre de circuits est égal au nombre de répétitions de sommets.
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Exercice 2

Soit M la matrice d’adjacence. M (i , j) vaut 0 s’il n’existe pas d’arc reliant i et j et 1 sinon ; De plus le graphe ne possède pas d’autre valeurs que 0 et 1 car il est simple ( pas de doubles arcs). Enfin, la diagonale est vide car le graphe est simple (pas de boucles).
On va faire une démo par récurrence :
1. Initialisation

Pour k=1, la ppté est vraie.

2. Hypothèse de récurrence

On suppose que la ppté est vrai jusqu’à k.

3. Généralisation (hérédité)








Exercice 3
=> 
Le graphe G est sans circuit. Donc pour tout chemin, il n’y a pas de répétition. Donc la longueur maximale d’un chemin est n-1 où n est le nombre de sommet. D’après la question précédente, comme il n’y a aucun chemin allant de i à j de longueur supérieure ou égale à n, on a nécessairement.

<= 
Par absurde, supposons qu’il existe un circuit partant de i et de longueur k. Donc =>  =>  Or on a supposé que M était l-nilpotente. Or à partir d’un certain 

Exercice 4

On a deux valeurs (1 et 2) à attribuer à (f(1) et f(2)).
De même on a deux valeurs (8 et 9) à attribuer à f(8) et f(9).
Résultat proposé : f(i)  i pour tout i.
